ITIIRRC - um rato!

Fornecido pelo TryEngineering - www.tryengineering.org
Clique aqui para dar seu feedback sobre esta licao

Foco da licao

A licdo enfoca engenharia mecéanica e de computacéo e explora como funcionam os
mouses de computador e como a engenharia proporcionou uma interface entre homem e
maquina.

Resumo da licao

A atividade IHIIRRC - um rato! explora o conceito de como a engenharia resolveu um
problema de interface computador-ser humano. Os alunos desmontam um mouse e
exploram o movimento nos eixos X/Y que determinam o posicionamento do mouse. Os
alunos exploram melhorias de projeto do mouse ao longo do tempo e, como uma equipe
de “engenheiros”, agregam melhorias adicionais ao projeto de mouse atual.

Faixa etaria
8-18.

Objetivos

4+ Aprender sobre a interface computador-ser humano e a engenharia dos mouses.

4+ Aprender sobre mudancas continuas no projeto de mouses, em resposta a
alteracdes de software e necessidades humanas.

4+ Aprender sobre trabalho em equipe e o processo de projeto/solucdo de problemas
da engenharia.

Resultados esperados para os alunos
Como resultado desta atividade, os estudantes devem desenvolver uma compreensao de:

4+ Interface computador-ser humano.

+ O impacto da engenharia e da tecnologia na sociedade.
4+ Solucédo de problemas de engenharia.

4+ Trabalho em equipe.

Atividades da licao

Os alunos aprendem como a engenharia por tras do desenvolvimento original e das
melhorias continuas de projeto do mouse de computador tiveram impacto na vida
quotidiana. Os topicos examinados incluem solucdo de problemas, trabalho em equipe e o
processo de projetos em engenharia. Os alunos trabalham em equipe para desmontar um
mouse, avaliar o projeto e operacdo de seus componentes, recomendar alteracfes, para
melhorar sua funcionalidade, através de reprojeto e/ou selecdo de materiais, construir um
modelo que mostre a mecanica ou projeto aperfeicoado e apresentam a turma.
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Recursos/Materiais

4+ Documentos de recursos do professor (anexos).
4+ Folhas de recursos do aluno (anexas).
4+ Folha de trabalho do aluno (anexa).

Alinhamento a grades curriculares

Consulte a folha de alinhamento curricular anexa.

Recursos na internet

TryEngineering (www.tryengineering.org).

Mouses: Como eles funcionam? (www.4qdtec.com/meece.html).

Histéria do mouse da SRI International (www.sri.com/about/timeline/mouse.html).
O primeiro mouse de computador
(http://sloan.stanford.edu/MouseSite/Archive/patent/Mouse.html).

O site do mouse (http://sloan.stanford.edu/MouseSite/1968Demo.html).
Compéndio McREL de Padrbes e Marcas de Referéncia (www.mcrel.org/standards-
benchmarks). Uma compilacdo dos padrfes atuais do curriculo K-12 (ensino
fundamental e médio) dos EUA, em formatos pesquisavel e navegavel.

+ Padrdes Educacionais de Ciéncia dos EUA (www.nsta.org/standards).

+4+ ++++

Leituras recomendadas

+ How Computers Work, de Ron White and Timothy Edward Downs (ISBN:
0789736136).

4+ How Computers Work: Processor and Main Memory, de Roger Young (ISBN:
1403325820).

Atividades escritas opcionais

4+ Escrever um ensaio ou paragrafo descrevendo como a engenharia mudou outros
produtos ao longo do tempo. Escolher dentre os seguintes produtos: televiséo,
torradeira, lampada elétrica, transmissao de automoéveis.
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Para professores:
Alinhamento a grades curriculares

Nota: Todos os planos de aula deste conjunto sdo alinhados ao National Science Education
Standards dos EUA, produzidos pelo National Research Council e endossados pela National
Science Teachers Association, e, se aplicavel, ao Standards for Technological Literacy da
International Technology Education Association e ao Principles and Standards for School
Mathematics do National Council of Teachers of Mathematics.

€ Padrdes Educacionais de Ciéncias dos EUA, séries K-4 (idades de
4 a 9 anos)

CONTEUDO PADRAO E: ciéncia e tecnologia
Como resultado das atividades da 52 a 82 série, os estudantes devem desenvolver:
4+ Habilidades de projeto tecnoldgico.
+ Compreensao de ciéncia e tecnologia.
CONTEUDO PADRAO B: ciéncias fisicas
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma
compreenséao de:
4+ Propriedades de objetos e materiais.
CONTEUDO PADRAO F: ciéncia em perspectivas pessoais e sociais
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma
compreenséao de:
+ Riscos e beneficios.
4+ Ciéncia e tecnologia na sociedade.
CONTEUDO PADRAO G: histéria e natureza da ciéncia
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma
compreenséao de:
+ Histéria da ciéncia.

€ Padrdes Educacionais de Ciéncias dos EUA, 52 a 82 séries (idades de
10 a 14 anos)

CONTEUDO PADRAO B: ciéncias fisicas
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma
compreensao de:
4+ Movimentos e forcas.
+ Transferéncia de energia.
CONTEUDO PADRAO E: ciéncia e tecnologia
Como resultado das atividades da 52 a 82 série, os estudantes devem desenvolver:
4+ Habilidades de projeto tecnoldgico.
+ Compreensao de ciéncia e tecnologia.
CONTEUDO PADRAO F: ciéncia em perspectivas pessoais e sociais
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma
compreenséao de:
4+ Riscos e beneficios.
4+ Ciéncia e tecnologia na sociedade.
CONTEUDO PADRAO G: histdria e natureza da ciéncia
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma
compreenséao de:
+ Natureza da ciéncia.
+ Histéria da ciéncia.
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Para professores:
Alinhamento a grades curriculares
(continuacao)

€ Padrdes Educacionais de Ciéncias dos EUA, 92 a 122 séries (idades de
14 a 18 anos) _

CONTEUDO PADRAO B: ciéncias fisicas
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma
compreensao de:

4+ Movimentos e forcas.

+ InteracgGes entre materia e energia.
CONTEUDO PADRAO E: ciéncia e tecnologia
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver:

4+ Habilidades de projeto tecnoldgico.

+ Compreenséo de ciéncia e tecnologia.
CONTEUDO PADRAO F: ciéncia em perspectivas pessoais e sociais
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma
compreensao de:

+ Ciéncia e tecnologia em desafios locais, nacionais e globais.
CONTEUDO PADRAO G: histdria e natureza da ciéncia
Como resultado das atividades, os estudantes devem desenvolver uma
compreensao de:

4+ Natureza do conhecimento cientifico.

4+ Perspectivas histoéricas.

€ Padrdées para a Educacédo Tecnolégica - todas as idades
A natureza da tecnologia
4+ Padrao 1: Os estudantes desenvolverao uma compreensao das
caracteristicas e do escopo da tecnologia.
4+ Padrao 3: Os estudantes desenvolverao uma compreensao dos
relacionamentos entre tecnologias e as conexdes entre tecnologia e outros
campos de estudo.
Tecnologia e sociedade
4+ Padrao 4: Os estudantes desenvolverao uma compreensao dos efeitos
culturais, sociais, econdmicos e politicos da tecnologia.
4+ Padrao 6: Os estudantes desenvolverdo uma compreensao do papel da
sociedade no desenvolvimento e uso da tecnologia.
4+ Padrao 7: Os estudantes desenvolverdao uma compreensao da influéncia da
tecnologia na histéria.
Projeto
4+ Padrao 8: Os estudantes desenvolverao uma compreensao dos atributos
de projeto.
4+ Padrao 9: Os estudantes desenvolverdao uma compreensao do projeto
de engenharia.
4+ Padrao 10: Os estudantes desenvolverdo uma compreensao do papel da
busca de erros, pesquisa e desenvolvimento, invencao e inovacao e
experimentacao na solucdo de problemas.
Habilidades para um mundo tecnoldgico
4+ Padrao 13: Os estudantes desenvolverdo habilidades para avaliar o impacto
de produtos e sistemas.
O mundo projetado
4+ Padrao 17: Os estudantes desenvolverdo uma compreensao e serdo capazes
de selecionar e usar tecnologias de informac¢ao e comunicacao.
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Para professores:
Recursos do professor

& Propdsito da licao

Explorar como o mouse de computador foi desenvolvido e evoluiu, em termos de projeto,
ao longo do tempo, para facilitar a interface entre o ser humano e o computador. Os
alunos aprendem sobre o projeto de engenharia, como a engenharia mecénica incorpora o
posicionamento usando coordenadas X e Y e como o mouse foi desenvolvido levando em
consideracao as habilidades e movimentos da mado humana. Equipes de alunos
desmontam um mouse, avaliam o projeto e os materiais usados e desenvolvem ou
melhoram uma caracteristica especifica do mouse, usando palavras, desenhos e a
construcdo de um modelo simples.

& Objetivos da licdo
4+ Os estudantes aprenderem sobre a interface computador-ser humano e a
engenharia dos mouses.
4+ Os estudantes aprenderem sobre mudancas continuas no projeto de mouses, em
resposta a alteracdes de software e necessidades humanas.
4+ Os estudantes aprenderem sobre trabalho em equipe e o processo de
projeto/solucao de problemas da engenharia.

& Materiais
o Folhas de recursos do aluno.
¢ Folhas de trabalho do aluno.
¢ Um conjunto de materiais para cada grupo de estudantes:
0 Um mouse mecéanico, ndo optico (existem muitos que
custam menos de R$ 15).
o Kit de reparo de o6culos ou mini-chave de fenda (deve ser
para parafusos bem pequenos).
0 Materiais de construcdo de modelos: Cola escolar, tesoura, fita adesiva,
régua, papel, palitos de dente, canudinhos de refrigerante, carretéis.

\\

¢ Opcdes de materiais
Use um mouse mecanico (nao 6ptico) antigo de algum computador de sua escola para
esta licdo e coloque o novo no lugar dele!

¢ Procedimento

1. Mostre aos estudantes as diversas folhas de referéncia do aluno. Elas podem ser
lidas em sala ou fornecidas como material de leitura como licdo de casa para a
noite anterior a aula. Eles também podem ser orientados a trazer um mouse antigo
estragado de casa.

2. Divida os alunos em grupos de 3 a 4 estudantes; forneca um conjunto de materiais
por grupo.

3. Peca aos estudantes para preencher a folha de trabalho do aluno: como parte do
processo, os alunos trabalham em equipe como “engenheiros”, para projetar uma
nova melhoria para o mouse. Eles planejardo, desenhardo e construirdo um modelo
mostrando o novo aperfeicoamento.

4. Cada grupo de estudantes apresentara sua visdo e o modelo de seu mouse de
computador com caracteristica nova ou melhorada a turma.

¢ Tempo necessario
De uma a duas sessdes de 45 minutos.
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Recurso do aluno:
O primeiro mouse

O Dr. Douglas C. Engelbart e sua equipe na SRI
International criaram muitos dos conceitos e
ferramentas que estabeleceram a revolucéo global
do movimento no computador. O primeiro mouse
de computador foi uma das muitas inovacoes
revolucionérias que se originaram na SRI. Doug
Engelbart concebeu o mouse no inicio dos anos
1960, quando explorava as interacdes entre seres Primeiro protétipo de mouse para computador.
humanos e computadores. Bill English, entdo o Cortesia da SRI Intemational, Menlo Park, CA (EUA)
engenheiro-chefe da SRI, construiu o primeiro

protétipo em 1064. O primeiro mouse de computador foi baseado em um bloco de
madeira entalhado com um unico botdo vermelho. Projetos com varios botdes logo se
seguiram. Uma Unica roda ou duas rodas eram usadas para converter os movimentos do
mouse em movimentos do cursor na tela. Doug Engelbart foi o inventor da patente béasica
do que era entdo chamado de “indicador de posicdo X-Y para um sistema de exibicdo”.
Para Doug, o mouse era uma parte de um sistema tecnoldégico muito maior, cujo
propdsito era facilitar o aprendizado organizacional e a colaboracéo on-line global.

Quando Doug Engelbart era um estudante de pés-graduacdo em
engenharia elétrica, ele comecou a imaginar maneiras como
informacdes de todos os tipos poderiam ser mostradas em telas de
tubos de raios catddicos e sonhou em “voar” através de diversos
espacos de informacdes. No inicio de 1959 ele levou suas idéias
visionarias ainda mais longe, através da formulacdo de um
arcabouco tedrico para a evolucao conjunta de habilidades,
conhecimentos e organizacdes humanas. No coracdo de sua visao
estava o computador como uma extensdo das capacidades de
comunicacdo humanas e um recurso para a ampliacdo do intelecto

humano. A\
Doug Engelbart desenvolveu

Em 1968, Doug Engelbart tinha formado e dirigia o Centro de O Mouss “3;'1‘23;3"“‘5“""
Pesquisas de Ampliacdo da SRI. Com seu grupo de jovens Cottesla dx ST Toteenation,
cientistas de computacédo e engenheiros elétricos, ele realizou uma Ihin R (B

demonstracdo multimidia publica de 90 minutos na Fall Joint Computer Conference de San
Francisco (EUA). Foi a estréia mundial da computacédo pessoal, qguando um mouse de
computador controlou um sistema de computadores em rede para demonstrar links de
hipertexto, edi¢cdo de textos em tempo real, multiplas janelas com controle flexivel de
exibicao, telas de tubos de raios catddicos e teleconferéncia em tela compartilhada.
Videos da demonstracdo estao disponiveis em
http://sloan.stanford.edu/MouseSite/1968Demo.html.

No ano 2000, Doug Engelbart recebeu a Medalha Nacional de Tecnologia dos EUA - a mais
alta honraria em tecnologia dos Estados Unidos - que homenageia inovadores que tenham
feito contribui¢cdes duradouras para aumentar a competitividade e o padrdo de vida dos
EUA e cuja ciéncia so6lida tenha resultado em produtos e servicos comerciais de sucesso.

(Cortesia da SRI International, Menlo Park, CA - EUA)
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Recurso do aluno:
Operacao do mouse e inovacao

O propdsito do mouse de computador € converter movimentos humanos (o uso da mao)
em mensagens ou sinais que o computador pode traduzir em orientacfes para mover um
cursor na tela ou abrir um aplicativo.

¢ Navegacéo X - Y do mouse mecanico

Dentro de um mouse mecéanico (ndo Optico) padrdo existe
uma esfera de borracha que, quando movida, ajusta a
posicdo de uma ou duas hastes, as quais enviam sinais de
movimento que sdo entdo convertidos em mensagens de
computador, informando ao software do computador para
onde mover um cursor em uma tela. Cada “haste”
normalmente possui uma roda ou “disco de codificacédo
Optica”, que normalmente inclui 36 orificios, fendas ou
dentes que permitem a passagem de luz. Pequenos LEDs
(light emitting diodes - diodos emissores de luz)
infravermelhos apontam para cada disco e o padré&o ou
pulsos de luz através dos orificios/fendas do disco sdo convertidos em posi¢cdes “X” ou “Y”,
dando ao software do computador informacdes sobre a distancia e direcdo em que a
esfera foi movida. Dessa forma, o movimento bidimensional do mouse pode ser
convertido no movimento de um ponteiro dentro do software do computador. Quando
desmontar um mouse mecanico na atividade do aluno, vocé podera ver as duas hastes e
os discos oOpticos de codificagdo, e também como o movimento da esfera atua sobre esses
outros mecanismos quando rolada sobre uma superficie.

¢ Clique, clique, clique

Os botdes do mouse fazem um som de “clique” quando apertados por duas razdes: a
primeira € que o pressionamento empurra um “microinterruptor” que tem uma peca de
metal muito rigido que estala; a segunda é que se comprovou que esse som melhora a
interface entre o ser humano e o computador, pois d4 ao usuario um feedback sonoro de
que seu dedo realizou uma acéao.

& Melhorias de engenharia
Ao longo do tempo, muitas novas melhorias de engenharia levaram o mouse a novos
patamares ou trataram de necessidades humanas especificas. Por exemplo, ha mouses
com grandes esferas na parte superior do instrumento (em vez de em baixo), para uso
mais facil por criangcas pequenas ou pessoas com deficiéncias fisicas. Existem mouses com
“roda”, que possuem rodinhas e botdes adicionais, para ativar fun¢gfes avancadas do
software. Existem mouses leitores de impressdes digitais, que s6 funcionam se a
impresséao digital do usuario for aceita pelo mouse como a de um usuério aprovado.
Existem mouses “sem fio”, que permitem maior liberdade de movimento, bem como
movimentos remotos. Existem mouses “tateis”, que emitem vibra¢cdes quando o usuario
atinge uma fronteira ou limite fisico em um software ou jogo de computador. Talvez a
mudanca recente mais amplamente adotada tenha sido o mouse “6ptico”, que eliminou
totalmente a esfera e, em vez disso, projeta a luz de um LED (light emitting diode - diodo
emissor de luz) em uma superficie, a qual ricocheteia na superficie e é detectada por um
sensor CMOS (complimentary metal-oxide semiconductor, semicondutor metal-6xido
complementar). Ele basicamente tira milhares de “fotos” a cada segundo e, a medida que
os padrdes resultantes mudam, ele converte essas mudancas em padrdes de movimento
e velocidade. Os fabricantes de mouses “Opticos” alegam que eles duram mais, porque a
parte de baixo é selada e poeira, 6leos e sujeira em geral ndo podem penetrar no mouse
e também porque existem menos partes méveis que podem quebrar.
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Folha de trabalho do aluno:
Dissecar um mouse - pe¢cas componentes

Passo um: Em equipe, desmontem um mouse mecanico novo barato ou um mouse velho
quebrado, usando os materiais fornecidos. Assegurem-se de que 0 mouse nao esteja
conectado a um computador e que nao haja energia passando por ele. Vocés precisaréo
de uma chave de fenda bem pequena, daquelas normalmente encontradas em Kkits de
reparo de Oculos. Tenham cuidado ao tirar a cobertura plastica do mouse.

Passo dois: Observem os componentes mecéanicos que se movem quando vocés giram a
esfera. Também observem os dois ou trés “interruptores” e vejam como eles podem clicar
quando a cobertura do mouse é removida.

Perguntas:
1. Quantas pec¢as componentes vocés encontram? Listem-nas e descrevam-nas.

2. Que diferentes tipos de materiais (plasticos, metais, vidro) foram usados na construcao
do seu mouse?

3. Com base no que vocés examinaram, qual & o aspecto de projeto mais fraco do mouse
“mecéanico”? Por qué? (Pode ser uma caracteristica que dificulta alguém com deficiéncia
fisica usar o mouse ou uma limitacdo de projeto percebida, tal como fio curto demais ou
sujeira acumulada nas hastes).

4. Vocés sao os inventores! Como vocés melhorariam o projeto, para eliminar ou
fortalecer a pec¢a ou caracteristica de operacdo encontrada na resposta a pergunta n° 3,
acima? Anexem um desenho ou esboc¢o da peca componente proposta e respondam as
perguntas abaixo:

Que novos materiais | Que materiais ou Como este novo Qual vocés acham

seriam necessarios pecas seriam projeto resolveria a que sera o impacto

(se algum)? eliminados (se falha/deficiéncia do seu novo projeto
algum)? identificada? no custo deste

mouse? Por qué?

5. Desenvolvam um modelo da nova peca operacional do mouse, usando materiais
simples disponiveis em sala de aula (cola, tesoura, fita adesiva, régua, papel, palitos de
dente, canudinhos de refrigerante, carretéis).

6. Em equipe, apresentem o modelo e idéias a turma.
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