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Von TryEngineering - www.tryengineering.org
Klicken Sie hier, um Ihr Feedback zu dieser Unterrichtseinheit abzugeben.

Im Mittelpunkt dieser Lektion

In dieser Lektion geht es darum, wie die Entwicklung von Seismografen Menschenleben in
aller Welt gerettet hat. Die Schiler und Schilerinnen entwickeln in Teams ihre eigenen
Seismografen aus Gegenstanden des taglichen Gebrauchs und testen deren Fahigkeit, ein
simuliertes Erdbeben im Klassenzimmer aufzuzeichnen. Die Schiler und Schilerinnen
beurteilen ihre eigenen Seismografen und die der anderen Teams, und sie tragen der
Klasse ihre Ergebnisse vor.

Zusammenfassung dieser Lektion
In der Aktivitat ,Die Klasse bebt: Wir bauen einen
Seismografen™ werden die Konstruktionsgrund-
lagen von Seismografen untersucht, und es wird
geprift, wie die Prazision der Erdbebenaufzeich-
nungen durch Technologie verbessert wurde. Die
Schuler und Schilerinnen bauen in ihren Teams
aus alltaglichen Gegenstanden einen einfachen
Seismografen, testen diesen wahrend eines simu-
lierten Erdbebens im Klassenzimmer, beurteilen
ihre Ergebnisse und tragen diese der Klasse vor.

Altersstufen
8-18.

Ziele
4+ Die Schiler und Schulerinnen sollen etwas lber die technologischen Grundlagen
von Seismografen lernen.
+ Die Schiler und Schulerinnen sollen etwas uUber Konstruktionstechniken lernen.
4+ Die Schiler und Schilerinnen sollen etwas Uber Teamarbeit und Problemlésungen
lernen.

Erwartete Ergebnisse zum Vorteil der Lernenden
Als Ergebnis dieser Aktivitat sollten die Schiler und Schilerinnen ein Verstandnis der
folgenden Konzepte entwickeln:

4+ Seismografen

4+ Wechselwirkungen zwischen Technologien und Umweltproblemen
+ Konstruktionsdesign

4+ Teamarbeit
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Aktivitaten dieser Lektion

Die Schiler und Schulerinnen lernen, wie Seismografen Erdbeben und andere
Erdbewegungen aufzeichnen und zu deren Vorhersage beitragen. Sie untersuchen, welche
positiven Auswirkungen Technologie auf die Welt haben kénnen. Die Schiler und
Schulerinnen entwickeln in Teams ihre eigenen Seismografen aus Gegenstanden des
taglichen Gebrauchs und testen deren Fahigkeit, ein simuliertes Erdbeben im
Klassenzimmer aufzuzeichnen. Die Schiler und Schulerinnen beurteilen ihre eigenen
Seismografen und die der anderen Teams, und sie tragen der Klasse ihre Ergebnisse vor.

Ressourcen/Materialien
4+ Ressourcendokumente fur Lehrer (liegen bei)
4+ Ressourcenblatt fiir Schiler (liegt bei)
4+ Schilerarbeitsblatt (liegt bei)

Abstimmung auf Lehrplane
Siehe das beiliegende Lehrplan-Abstimmungsblatt.

Weiterfuhrende Websites

4+ TryEngineering (www.tryengineering.org)

4+ Erdbeben fur Kinder (http://earthquake.usgs.gov/learning/kids/)

4+ Global Seismographic Network
(http://earthquake.usgs.gov/research/monitoring/gsn)

+ National Earthquake Information Center
(http://earthquake.usgs.gov/regional/neic/)

4+ Internationale Registrierstelle flr seismografische Stationen
(http://neic.usgs.gov/neis/station_book/)

4+ National Science Education Standards (www.nsta.org/standards);
in englischer Sprache

4+ ITEA Standards for Technological Literacy (www.iteaconnect.org/TAA)

Literaturempfehlungen
4+ An Introduction to Seismology, Earthquakes and Earth Structure, von Seth Stein
und Michael Wysession (ISBN: 0865420785)
4+ Earthquakes, von Bruce Bolt (ISBN: 0716775484)
4+ Introduction to Seismology, von Peter M. Shearer (ISBN: 0521708427)

Optionale Schreibaktivitaten
4+ Schreibe einen Aufsatz oder einen Absatz liber die Griinde, weshalb Bauingenieure
die seismischen Aktivitaten an einem bestimmten Baustandort auswerten sollten.
4+ Schreibe einen Aufsatz oder einen Absatz dariber, wie moderne seismologische
Technologien die Zahl der bei dem Erdbeben in Chile im Jahr 1960 umgekommenen
Menschen hatten reduzieren kdnnen.
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Far Lehrer:
Abstimmung auf Lehrplane

Hinweis: Alle Unterrichtsplane dieser Serie sind mit den vom National Research Council
veroffentlichten und von der National Science Teachers Association unterstitzten National
Science Education Standards (Lernziele in den Naturwissenschaften) und darutber hinaus
mit den Standards for Technological Literacy (Standards fur technische Bildung) der
International Technology Education Association oder den Principles and Standards for
School Mathematics (Grundsatze und Standards flir den Mathematikunterricht) des
National Council of Teachers of Mathematics abgestimmt.

®National Science Education Standards, Kindergarten bis 4. Klasse
(4-9 Jahre)
INHALTSSTANDARD A: Wissenschaft als Erkundung
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen Folgendes
entwickeln:
4+ Zur Durchfihrung einer wissenschaftlichen Erkundung notwendige
Fahigkeiten
+ Verstandnis wissenschaftlicher Erkundungen
INHALTSSTANDARD B: Naturwissenschaft
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:
4+ Position und Bewegung von Gegenstanden
INHALTSSTANDARD D: Erd- und Weltraumwissenschaft
Als Ergebnis ihrer Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:
4+ Veranderungen an Erde und Himmel
INHALTSSTANDARD E: Wissenschaft und Technologie
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen Folgendes
entwickeln:
4+ Fahigkeiten zu technologischen Designs
+ Verstandnis von Naturwissenschaft und Technologie
INHALTSSTANDARD F: Wissenschaft in personlichen und sozialen
Perspektiven
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:
4+ Umweltveranderungen
4+ Einsatz von Wissenschaft und Technologie zur Lésung ortlicher
Herausforderungen
INHALTSSTANDARD G: Geschichte und Wesen der Wissenschaft
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:
+ Wissenschaft als menschliches Bestreben
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Fur Lehrer:
Abstimmung auf Lehrplane (Fortsetzung)

®National Science Education Standards 5. bis 8. Klasse (10-14 Jahre)

INHALTSSTANDARD B: Naturwissenschaft
Als Ergebnis ihrer Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:

+ Bewegungen und Krafte

4+ Energielibertragung
INHALTSSTANDARD E: Wissenschaft und Technologie
Als Ergebnis von Aktivitaten in den Klassenstufen 5-8 sollten alle Schiler und
Schulerinnen Folgendes entwickeln:

4+ Fahigkeiten zu technologischen Designs

+ Verstandnis von Naturwissenschaft und Technologie
INHALTSSTANDARD F: Wissenschaft in personlichen und sozialen
Perspektiven
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schulerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:

4+ Bevdlkerungszahlen, Bodenschatze und Umweltbedingungen

4+ Naturgefahren

4+ Wissenschaft und Technologie in der Gesellschaft
INHALTSSTANDARD G: Geschichte und Wesen der Wissenschaft
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:

+ Geschichte der Wissenschaft

®National Science Education Standards 9. bis 12. Klasse (14-18 Jahre)

INHALTSSTANDARD A: Wissenschaft als Erkundung
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen Folgendes
entwickeln:

4+ Zur Durchfliihrung einer wissenschaftlichen Erkundung notwendige

Fahigkeiten

4+ Verstandnis wissenschaftlicher Erkundungen
INHALTSSTANDARD B: Naturwissenschaft
Als Ergebnis ihrer Aktivitaten sollten die Schiler und Schulerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:

+ Bewegungen und Krafte

+ Wechselwirkung zwischen Energie und Materie
INHALTSSTANDARD D: Erd- und Weltraumwissenschaft
Als Ergebnis ihrer Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:

+ Energie im Erdsystem
INHALTSSTANDARD E: Wissenschaft und Technologie
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schuilerinnen Folgendes
entwickeln:

4+ Fahigkeiten zu technologischen Designs

4+ Verstandnis von Naturwissenschaft und Technologie
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Fur Lehrer:
Abstimmung auf Lehrplane (Fortsetzung)

INHALTSSTANDARD F: Wissenschaft in personlichen und sozialen
Perspektiven
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:

4+ Natulrliche und vom Menschen verursachte Gefahren

4+ Wissenschaft und Technologie angesichts értlicher, nationaler und globaler

Herausforderungen

INHALTSSTANDARD G: Geschichte und Wesen der Wissenschaft
Als Ergebnis dieser Aktivitaten sollten die Schiler und Schilerinnen ein Verstandnis
des Folgenden entwickeln:

4+ Historische Perspektiven

€ Standards fur technische Bildung — alle Altersstufen
Wesen der Technologie
4+ Standard 3: Die Schiler und Schilerinnen mussen ein Verstandnis der
Beziehungen innerhalb verschiedener Technologien und der Verbindungen
zwischen Technologie und anderen Studiengebieten entwickeln.
Technologie und Gesellschaft
4+ Standard 5: Die Schiler und Schilerinnen mussen ein Verstandnis des
Einflusses von Technologie auf die Umwelt entwickeln.
4+ Standard 6: Die Schiler und Schilerinnen mussen ein Verstandnis der Rolle der
Gesellschaft bei Entwicklung und Gebrauch von Technologie entwickeln.
4+ Standard 7: Die Schiler und Schilerinnen mussen ein Verstandnis des
Einflusses von Technologie auf die Geschichte entwickeln.
Design
4+ Standard 8: Die Schiler und Schilerinnen mussen ein Verstandnis von
Designattributen entwickeln.
4+ Standard 9: Die Schiler und Schilerinnen mussen ein Verstandnis von
Konstruktionsdesigns entwickeln.
4+ Standard 10: Die Schiler und Schilerinnen missen ein Verstandnis der
Funktion der Fehlersuche, der Forschung und Entwicklung, von Erfindungen und
Innovationen und der Experimentierung bei der Problemldsung entwickeln.
Fahigkeiten fur eine technologische Welt
+ Standard 11: Die Schuler und Schilerinnen mussen die Fahigkeit zur
Anwendung des Designprozesses entwickeln.
Die geplante Welt
4+ Standard 17: Die Schuler und Schilerinnen missen ein Verstandnis von
Informations- und Kommunikationstechnologien sowie die Fahigkeit zu deren
Auswahl und Nutzung entwickeln.
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Fuir Lehrer:
Ressourcen fur Lehrer

& Ziel dieser Lektion

Die Schuler und Schilerinnen sollen Seismografen untersuchen und erkennen, wie
Technologie unsere Gesellschaft Gber bevorstehende Gefahren informieren kann. In dieser
Lektion geht es darum, wie die Entwicklung von Seismografen Menschenleben in aller Welt
gerettet hat. Die Schuler und Schulerinnen entwickeln in Teams ihre eigenen
Seismografen aus Gegenstanden des taglichen Gebrauchs und testen deren Fahigkeit, ein
simuliertes Erdbeben im Klassenzimmer aufzuzeichnen. Die Schiler und Schilerinnen
beurteilen ihre eigenen Seismografen und die der anderen Teams, und sie tragen der
Klasse ihre Ergebnisse vor.

¢ Lektionsvorgaben
4+ Die Schiler und Schulerinnen sollen etwas lber die technologischen Grundlagen
von Seismografen lernen.
+ Die Schiler und Schulerinnen sollen etwas uUber Konstruktionstechniken lernen.
4+ Die Schiler und Schiulerinnen sollen etwas liber Teamarbeit und Problemlésungen
lernen.

& Materialien

e Ressourcenblatter flr Schuiler

e Schiulerarbeitsblatter

e Ein Materialsatz pro Schilerteam: Schnur,
Draht, Papier, Bleistift, Marker, Heftklammern,
Klebstoff, Kartonpapier, Posterpapier, Alufolie,
Gummibander, Klebeband, Wanne oder
Schale, Knetmasse

e Leiter oder Hocker (von der/dem aus man
einen Ball fallen lassen kann, um ein Erdbeben
zu simulieren), auf Langen von 0,5, 1,0 und
1,5 m zugeschnittene Schnire.

e Idee fiur alternative Materialien:
Seismografen-Bausatz der Firma American Educational Products (zum Preis von ca.
US$ 32 von www.amep.com/standarddetail.asp?cid=664 oder Amazon.com
erhaltlich)

& Verfahren

1. Zeigen Sie den Schilern das Informationsblatt flr Schiler. Diese kénnen in der
Klasse gelesen oder im Voraus als Hausaufgabe zum Lesen aufgegeben werden.

2. Teilen Sie einen Materialsatz an die Schiler und Schiilerinnen aus und fordern Sie
sie zum Bau ihres eigenen Seismografen auf, damit sie die Starke eines simulierten
Erdbebens im Klassenzimmer aufzeichnen kénnen. Das beste Design wird auch die
kleinsten Stérungen erfassen.

3. Die Schulerteams stellen stellen der Klasse ihre Designs vor und erklaren, wie sie
sich die Aufzeichnungsarbeit ihres Seismografen vorstellen.

Die Klasse bebt: Wir bauen einen Seismografen Seite 6 von 15
Entwickelt von IEEE als Teil von TryEngineering
www.tryengineering.org




Die Klasse bebt: Wir bauen einen
Seismografen

Fur Lehrer:
Ressourcen fur Lehrer (Fortsetzung)

4. Testen Sie den Seismografen jedes Teams, indem sie ihn auf einem kleinen Tisch
aufstellen. Sie als Lehrer simulieren eine Stérung, indem Sie aus drei verschiedenen
Héhen (einem halben Meter, einem ganzen Meter und eineinhalb Metern) einen
kleinen Gummiball auf den Tisch fallen lassen. Wir raten Ihnen, auf einer
gesicherten Leiter zu stehen und mit Schnlren von einer bestimmten Lange die
Héhe zu bestimmen, aus der der Ball fallen gelassen wird. Dadurch wird
sichergestellt, dass der Test fair und unter immer gleichen Bedingungen
durchgefihrt wird. (Hinweis: Sie kédnnten auch Balle in verschiedenen GréBen
verwenden - z. B. Tennisballe.)

5. Die Schiler und Schiulerinnen zeichnen ihre Ergebnisse auf und analysieren diese
wie auch die Ergebnisse der anderen Teams. AnschlieBend tragen sie der Klasse
ihre Erkenntnisse vor.

¢ Bendotigte Zeit
Eine oder zwei 45-Minuten-Sitzungen.
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Ressource fur Schiler:
Was ist ein Seismograf?

Seismometer sind Instrumente, die Bewegungen des
Bodens messen und aufzeichnen, einschlieBlich
seismischer Wellen, die von Erdbeben,
Nukleardetonationen und anderen seismischen Stérungen
erzeugt werden. Durch Aufzeichnungen seismischer
Wellen kénnen Seismologen Karten vom Erdinneren
anlegen und diese verschiedenen Quellen bestimmen und
ihre Starke messen. Das Wort ist aus dem Griechischen
abgeleitet: oeiopdg, seismods (Erschitterung) von den
Verben ociw, seid (beben) und pérpov, métron (messen).

Ein Seismograf (bzw. Seismometer) ist ein Instrument,
mit dem Erdbeben festgestellt und aufgezeichnet werden
kdnnen. Generell besteht er aus einer an einer festen Basis montierten Masse. Wahrend
eines Erdbebens bewegt sich die Basis, die Masse jedoch nicht. Die Bewegung der Basis
im Verhaltnis zur Masse wird normalerweise in elektrische Spannung umgewandelt. Diese
elektrische Spannung wird auf Papier, Magnetband oder mit einem anderen
Aufnahmemedium aufgezeichnet. Diese Aufzeichnung ist proportional zur Bewegung der
Seismometermasse im Verhaltnis zur Erde, kann aber mathematisch in eine Aufzeichnung
der absoluten Bewegung des Bodens konvertiert werden. Der Begriff ,Seisomograf*
bezieht sich gewdhnlich auf ein Gerat, das aus dem Seismometer und seiner
Aufzeichnungskomponente besteht.

Horizontale B

¢ Das Seismoskop von Zhang Heng

Im Jahr 132 n. Chr., in der Zeit der chinesischen
Han-Dynastie, erfand Zhang Heng das erste
Seismoskop, dem er den Namen Houfeng Didong Yi
gab. Es handelte sich dabei um ein groBes
BronzegefaB mit einem Durchmesser von ca. 2 m.
An 8 Stellen entlang dem oberen Rand befanden
sich Drachenkdépfe, die Kugeln aus Bronze hielten.
Bei einem Erdbeben 6ffnete sich eines der
Drachenmauler und lieB die darin steckende Kugel
in eine ebenfalls aus Bronze gefertigte Kréte am
Boden fallen. Der damit verbundene Ton gab die
Richtung des Erdbebens an. Mindestens einmal -
wahrscheinlich zum Zeitpunkt eines groBen Bebens in Gansu im Jahr 143 n. Chr. - zeigte
das Seismoskop ein Erdbeben an, das sonst niemand bemerkte. Aus den wenigen noch
zur Verfiigung stehenden Beschreibungen geht hervor, dass sich in dem GefaB eine
Mittensdule befand, die sich entlang acht Schienen bewegen konnte. Man glaubt, damit
sei ein Pendel gemeint, obwohl man nicht genau wei3, wie dieses mit einem Mechanismus
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Ressource fur Schuiler:
Was ist ein Seismograf? (Fortsetzung)

verbunden war, der das Maul nur eines einzigen Drachens 6ffnete. Das erste von diesem
Seismografen registrierte Erdbeben ereignete sich angeblich irgendwo im Osten des
Landes. Einige Tage spater traf ein Reiter aus dem Osten ein, der Kunde von eben diesem
Erdbeben mitbrachte. Das Bild rechts zeigt eine Zeichnung des Seismoskops von Zheng
Chan in der Interpretation von Wang Chen-To (1936).
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Ressource fur Schiler:
Verfolgen von Erdbeben

¢ Die Richter-Skala

Die Richter-Magnitudenskala wurde 1935 von
Charles F. Richter vom California Institute of
Technology als ein mathematisches Gerat
entwickelt, das den Vergleich der Starke ver-
schiedener Erdbeben ermdglichte. Anfangs
konnte die Richterskala nur auf die Aufzeich-
nungen von Instrumenten angewandt werden,
die vom gleichen Hersteller stammten. Heute
aber sind diese Instrumente sorgfaltig kalibriert
und aufeinander abgestimmt. Somit kann die
Magnitude aus den Aufzeichnungen jedes
kalibrierten Seismografen berechnet werden.
Die Skala gibt die Starke der Erdbewegung auf
einer Skala von 1,0 bis 10,0 an. Die
schwachsten Erdbeben registrieren einen Wert
von 1,0 oder kleiner. Jede Stufe auf der
Richterskala entspricht der zehnfachen
Magnitude der vorausgehenden Stufe. Ein

VTN

Erdbeben der Starke 2,0 ist somit zehnmal
starker als ein Beben der Starke 1,0, und ein
Erdbeben der Starke 6,0 ist 10 x 10 (also 100

mal) starker als ein Beben, das mit einer Starke von 4,0 registriert wird.

¢ Das schwerste Erdbeben

Das schwerste jemals aufgezeichnete Beben ereignete sich am 22. Mai 1960 in Chile.
Dabei kamen ca. 1655 Menschen ums Leben, und 3000 erlitten Verletzungen. Uber

2 Millionen Menschen verloren ihre Hauser und Wohnungen, und die Schadenshdéhe wurde
auf ca. US$ 550 Millionen beziffert. Dieses Beben erreichte auf der Richterskala einen
Wert von 9,5. Die folgende Abbildung zeigt die seismografische Aufzeichnung von diesem

Erdbeben!
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Ressource fur Schiler:
Pendelseismografen

¢ Die Macht des Pendels

Bevor elektronische Vorrichtungen die Aufzeichnung groBer
Erdbeben ermdéglichten, bauten Wissenschaftler groBe
Federpendel-Seismometer, um die von diesen Beben ausgeldsten,
lange anhaltenden Bewegungen aufzuzeichnen. Das grdBte Pendel
dieser Art wog ca. 15 Tonnen. In Mexico City steht ein noch heute
benutztes Pendel mittlerer GroBe, das drei Stockwerke hoch ist.

Ein weiteres Beispiel ist das von James Forbes 1844 erfundene,
auf dem Prinzip des invertierten Pendels beruhende
~Seismometer" (siehe Abbildung rechts). Es bestand aus einem
senkrechten Metallstab, der auf einem senkrechten, zylindrischen
Stahldraht auflag. Durch die Einstellung der Steifheit des Drahtes
oder der H6he der daran aufgehangten Kugel konnte der
Ausschlag des Pendels verandert werden. Ein am Stab
aufgehangter Bleistift ,schrieb™ eine Linie auf das Papier, die die
Erdbewegung widerspiegelte.

¢ Moderne Technologie

o
Il @HJH

Das Advanced National Seismic System (ANSS) ist eine
Initiative des United States Geological Survey, die bestrebt
ist, die bestehenden seismischen Uberwachungsfahigkeiten
in den Vereinigten Staaten zu modernisieren und
auszubauen. Die wichtigsten Elemente des ANSS sind
nationale, regionale, stadtische und strukturelle
Uberwachungssysteme. Das ANSS wird nach Abschluss
dieser Initiative ein nationales Netzwerk aus mindestens
7000 Erschitterungsmesssystemen auf der Erdoberflache
und in Gebauden sein, die den Noteinsatz- und
Rettungsdiensten Echtzeit-Erdbebeninformationen,

Ingenieuren Daten Uber Gebaude und o6rtliche Reaktionen
und Wissenschaftlern hochwertige Daten zur Verfligung
stellen werden, damit sie die bei Erdbeben ablaufenden
Prozesse und Struktur und Dynamik des Erdkérpers
besser verstehen. Mehr dazu findet ihr im Internet unter
http://earthquake.usgs.gov/research/monitoring/anss/.
Dartber hinaus gibt es das Global Seismographic Network
(http://earthquake.usgs.gov/research/monitoring/gsn/),

Cougle

© [ Map [ satelite | Hybrid | Terrain |

L[ Telemetry Status | Nework Coce

ein permanentes digitales Netzwerk aus in einem

Telekommunikationsnetz zusammengeschlossenen, hochmodernen seismologischen und
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Ressource fur Schuler:
Pendelseismografen (Fortsetzung)

geophysikalischen Sensoren, das als vielfach nutzbare wissenschaftliche Einrichtung und
der gesamten Gesellschaft verfligbare Ressource fiir Uberwachung, Forschung und
Weiterbildung fungiert. Das GSN ermdglicht mit iber 150 modernen, global verteilten
seismischen Stationen die nahezu einheitliche, weltweite Uberwachung der Erde.

AuBerdem zeigt eine 2-D- und 3-D-Verarbeitung seismischer Land- und Meeresdaten die
Erdbewegung sowohl in Bezug auf ihre Tiefe als auch ihre Dauer. Das norwegische
Unternehmen Spectrum ASA nutzt diese zwei- und dreidimensionale Datenverarbeitung
und unterhalt eine Bibliothek mit Daten und Berichten von zahlreichen Kunden, die alle
bedeutenden 6Iférdernden Regionen der Welt abdecken.

Die Klasse bebt: Wir bauen einen Seismografen Seite 12 von 15
Entwickelt von IEEE als Teil von TryEngineering
www.tryengineering.org



Die Klasse bebt: Wir bauen

einen Seismografen ST

VTN

Schilerarbeitsblatt:
Baut euren eigenen Seismografen

Ihr seid ein Team von Ingenieuren, dem die Aufgabe gestellt wurde, einen zuverlassigen
Seismografen zu konstruieren, der die Erdbebenaktivitaten in eurem Klassenzimmer
aufzeichnet. Eure Maschine muss auf einer von euch selbst entwickelten Skala
Bewegungen visuell aufzeichnen kénnen. Die Maschine, die die kleinsten Stérungen
aufzeichnen kann, gilt als das beste Design.

4 Forschungs-/Vorbereitungsphase
1. Prufen Sie die verschiedenen Informationsblatter flir Schiler.
¢ Planung im Team

2. Euer Team hat von eurem Lehrer ein paar ,Baumaterialien™ erhalten. Ihr kénnt aber
um zusatzliche Materialien bitten.

3. Setzt euch im Team zusammen und plant ein Design und eine Liste von Materialien, die
ihr zum Bau des Seismografen braucht. Denkt daran, dass euer Seismograf die Starke
eines simulierten Erdbebens im Klassenzimmer aufzeichnen muss, das durch das
Fallenlassen eines Balles aus drei verschiedenen Héhen ausgeldst wird: aus einem halben
Meter, einem ganzen Meter und aus eineinhalb Metern.

4. Skizziert euren Seismografenplan in dem unten dafir vorgesehenen Feld oder auf
einem eigenen Blatt Papier. Erstellt eine Liste mit Materialien, die ihr fir den Bau eures
Instruments einplant. Zeigt euer Design der Klasse. Ihr kdnnt den Plan eures Teams auf
der Basis des Feedbacks aus der Klasse abandern.

Bendtigte Materialien:

Beschreibt eure Skala:
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einen Seismografen
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Schiulerarbeitsblatt (Fortsetzung):

4 Bauphase

5. Baut euren Seismografen und notiert alle zusatzlichen Materialien, die ihr wahrend der
Bauphase bendétigt habt.

& Testen

6. Der Seismograf eures Teams wird auf einem kleinen, stabilen Tisch aufgestellt. Euer
Lehrer wird drei Erdbeben simulieren, indem er einen Gummiball aus drei verschiedenen
Hoéhen auf den Tisch fallen lasst: aus einem halben Meter, einem ganzen Meter und aus
eineinhalb Metern. Eure Maschine muss jedes dieser ,Erdbeben™ aufzeichnen. Die
empfindlichsten Maschinen gelten auch als die besten. Diese kdnnen auch die
schwachsten Beben registrieren. Tragt eure Beobachtungen im folgenden Feld ein:

Beben 0,5m 1m 1,5m

Messung des Bebens
auf eurer Skala

Physikalische
Beobachtungen (was
ist euch wahrend des
Tests an eurer Ma-
schine aufgefallen ...
was hat funktioniert,
und was nicht?)

¢ Prasentation

7. Prasentiert der Klasse eure Erkenntnisse und die Ergebnisse eures Seismografentests.
Achtet auf die Unterschiede bzgl. Design und Resultate der verschiedenen in eurem
Klassenzimmer konstruierten Seismografen.

& Auswertungsphase

8. Vergleicht und bewertet die Ergebnisse und Messmethoden eures Teams mit denen der
anderen Teams.

9. Fullt das Auswertungsarbeitsblatt aus.
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Die Klasse bebt: Wir bauen
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einen Seismografen ST
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Schiulerarbeitsblatt: Reflexion

¢ Benutzt dieses Arbeitsblatt zur Bewertung eurer Erfahrungen mit der Lektion ,Die
Klasse bebt: Wir bauen einen Seismografen™:

1. Ist es euch gelungen, einen Seismografen zu bauen, der alle drei Erdbebensimulationen
auf einer Skala aufzeichnen konnte?

2. Musstet ihr beim Bau eures Seismografen zusatzliche Materialien anfordern?

3. Glaubt ihr, dass Ingenieure ihre Originalplane wahrend des Produktfertigungsprozesses
anpassen missen? Warum kdnnte dies nétig sein?

4. Welche Veranderungen musstet ihr vornehmen, wenn ihr euren Klassenzimmer-
Seismografen so anpassen miusstet, dass er ein echtes Erdbeben aufzeichnen kann?

5. Wenn ihr noch einmal von Vorne anfangen kdnntet, wie wurdet ihr euren Designplan
dann andern? Warum?

6. Welche Designs oder Methoden, die eurer Meinung nach gut funktioniert haben, habt
ihr die anderen Teams ausprobieren sehen?

7. Glaubt ihr, dass ihr dieses Projekt allein (ohne Hilfe des Teams) hattet fertig stellen
kdnnen? Erlautert eure Antwort.
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